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PROGRESIONES GEOMÉTRICAS 

Problema 67: 

Tres números naturales están en progresión geométrica y son tales 
que aumentados respectivamente en 8, 6 y 4 unidades son 
proporcionales a 5, 6 y 11. Hallar esos números. 

Solución problema 67: 

Sean a1, a2, a3 los números pedidos. De manera que: 

𝑎 + 8 = 5𝑘  

𝑎 + 6 = 6𝑘 

𝑎 + 4 = 11𝑘 

Luego: 

𝑘 =
𝑎 + 8

5
  𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 1 

𝑘 =
𝑎 + 6

6
  𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 2 

𝑘 =
𝑎 + 4

11
   𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 3 

Igualamos las ecuaciones 1 y 2: 

𝑎 + 8

5
=

𝑎 + 6

6
 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 4  

Igualamos las ecuaciones 2 y 3: 

𝑎 + 6

6
=

𝑎 + 4

11
 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 5 

En las ecuaciones 4 y 5 ponemos los términos a2 y a3 en función de 
a1: 

𝑎 + 8

5
=

(𝑎 · 𝑟) + 6

6
  𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 6  
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(𝑎 · 𝑟) + 6

6
=

(𝑎 · 𝑟 ) + 4

11
  𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 7 

Ahora tenemos dos ecuaciones con dos incógnitas, y operamos en la 
ecuación 6: 

𝑎 + 8

5
=

(𝑎 · 𝑟) + 6

6
    

6𝑎 + 48 = 5𝑎 𝑟 + 30    

5𝑎 𝑟 + 30 − 6𝑎 − 48 = 0 

5𝑎 𝑟 − 6𝑎 = 18 

𝑟 =
18 + 6𝑎

5𝑎
 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 8 

Hacemos lo mismo con la ecuación 7: 

(𝑎 · 𝑟) + 6

6
=

(𝑎 · 𝑟 ) + 4

11
   

11𝑎 𝑟 + 66 = 6𝑎 𝑟 + 24   

6𝑎 𝑟 + 24 − 11𝑎 𝑟 − 66 = 0   

6𝑎 𝑟 − 11𝑎 𝑟 − 42 = 0  𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 9   

Sustituimos el valor de r de la ecuación 8 en la 9: 

6𝑎 (
18 + 6𝑎

5𝑎
) − 11𝑎 (

18 + 6𝑎

5𝑎
) − 42 = 0   

6𝑎
(18 + 6𝑎 )

(5𝑎 )
− 11𝑎 (

18 + 6𝑎

5𝑎
) − 42 = 0   

6𝑎
(18 + 6𝑎 )

25𝑎
− 11𝑎 (

18 + 6𝑎

5𝑎
) − 42 = 0   

6
(18 + 6𝑎 )

25𝑎
− 11(

18 + 6𝑎

5
) − 42 = 0   
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6
324 + 36𝑎 + 216𝑎

25𝑎
−

198 + 66𝑎

5
− 42 = 0   

Se puede simplificar por 6 toda la ecuación: 

6
324 + 36𝑎 + 216𝑎

25𝑎
−

33 · 6 + 11 · 6𝑎

5
− 7 · 6 = 0   

324 + 36𝑎 + 216𝑎

25𝑎
−

33 + 11𝑎

5
− 7 = 0   

324 + 36𝑎 + 216𝑎 − 5𝑎 (33 + 11𝑎 ) − 25𝑎 · 7 = 0 

324 + 36𝑎 + 216𝑎 − 165𝑎 − 55𝑎 − 175𝑎 = 0 

−19𝑎 − 124𝑎 + 324 = 0 

19𝑎 + 124𝑎 − 324 = 0 

𝑎 =
−124 ± √15.376 + 24.624

38
=  

−124 ± √40.000

38
=  

−124 ± 200

38
= 

𝒂𝟏𝟏 =  
−124 + 200

38
=

76

38
= 𝟐 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎. 2 ∈ 𝑵 

𝑎 =  
−124 − 200

38
=

−324

38
=

−324

38
𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑛𝑜 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎

−324

38
 𝒏𝒐 ∈ 𝑵  

Hallamos el valor de r sustituyendo el valor de a1 en la ecuación 8: 

𝑟 =
18 + 6𝑎

5𝑎
 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 8 

𝒓 =
18 + 6𝑎

5𝑎
=

18 + 6 · 2

5 · 2
=

18 + 12

10
=  

30

10
= 𝟑 

Hallamos a2 y a3: 

𝒂𝟐 = 𝑎 · 𝑟 = 2 · 3 = 𝟔  

𝒂𝟑 = 𝑎 · 𝑟 = 6 · 3 = 𝟏𝟖  

Luego, se cumple: 
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𝑎 + 8

5
=

𝑎 + 6

6
=  

𝑎 + 4

11
= 𝑘  

𝟐 + 8

5
=

𝟔 + 6

6
=

𝟏𝟖 + 4

11
= 𝒌 = 𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


